




(ท่ีมา : https://www.youtube.com/watch?v=_u3GEXZPDa8&t=14s)







แยกโครมาทิดระหว่างการแบ่งเซลล์

สร้างพลังงานให้แก่เซลล์

สังเคราะห์โปรตีน

ห่อหุ้มเซลล์ และควมคุมการผ่านเข้าออกของสาร

ห่อหุ้มเซลล์ และช่วยให้เซลล์คงรูป
สะสมสารต่าง ๆ ภายในเซลล์

สร้างอาหารให้แก่เซลล์พืช

ผลิตและล าเลียงสารภายในเซลล์

เติมกลุ่มคาร์โบไฮเดรตให้กับโปรตีนและไขมัน

ย่อยสลายสารอาหาร และท าลายสิ่งแปลกปลอม

ลักษณะเป็นทรงกลมอยู่กลางเซลล์ 
ท าหน้าที่ควบคุมกิจกรรมต่างๆ ของเซลล์ 

โครงสร้างที่ห่อหุ้มไซโทพลาซึม และแสดง
ขอบเขตของเซลล์

ลักษณะเป็นของเหลว ประกอบด้วย
ออแกเนลล์ต่างๆ ที่มีหน้าที่แตกต่างกัน











1 เยื่อหุ้มเซลล์

เยื่อที่มีลักษณะบาง ประกอบด้วยสารประเภทฟอสโฟลิพิด (phospholipid) เรียงตัวกัน 2 ชั้น เรียกว่า ลิพิดไบเลเยอร์ (lipid bilayer) และมีโปรตีนจะแทรกในชั้นของฟอส-
โฟลิพิด มีคุณสมบัติเป็นเยื่อเลือกผ่าน (semipermeable membrane) ที่ยอมให้สารบางชนิดผ่านเข้า-ออกได้ จึงสามารถควบคุมแรงดันและปริมาณสารต่าง ๆ ภายในเซลล์

คอเลสเตอรอล (cholestesterol)
อนุพันธ์ของลิพิดท่ีมีสมบัติคล้ายลิพิด
แต่มีโครงสร้างแตกต่างจากลิพิดท่ัวไป

เยื่อหุ้มเซลล์
พบท้ังเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

ผนังเซลล์
พบเฉพาะเซลล์พืช

ไกลโคโปรตีน (glycoprotein)
โปรตีนที่จับกับคาร์โบไฮเดรต 

ไกลโคลิพิด (glycolipid)
ลิพิดท่ีจับกับคาร์โบไฮเดรต

โปรตีน (protein)
แทรกกระจายอยู่ท่ัวไปในเย่ือหุ้มเซลล์

ฟอสโฟลิพิ (phospholipid)
เรียงตัว 2 ช้ัน หันด้านท่ีมีข้ัว มีสมบัติชอบน้้าออกด้านนอก 
และหันด้านท่ีไม่มีข้ัว ซึ่งมีสมบัติไม่ชอบน้้าเข้าด้านใน 

ส่วนที่หุ้มเซลล์

2 ผนังเซลล์
โครงสร้างที่อยู่ด้านนอกของเซลล์พืชทุกชนิด โดยห่อหุ้มเยื่อหุ้มเซลล์อีกชั้นหนึ่ง ท้าหน้าที่เพ่ิมความแข็งแรงให้แก่เซลล์พืช และท้า ให้เซลล์สามารถคงรูปร่างอยู่ได้ ผนังเซลล์

ประกอบด้วยสารจ้าพวกคาร์โบไฮเดรตเป็นส่วนใหญ่ เช่น เซลลูโลส (cellulose)



ไซโทพลาซึม
ส่วนประกอบทั้งหมดที่อยู่ภายในเซลล์ ยกเว้นนิวเคลียส มีลักษณะเป็นของเหลว ภายในมีโครงสร้างที่เรียกว่า ออร์แกเนลล์ (organelle) กระจายอยู่ ซึ่งมีหน้าที่แตกต่างกัน ดังนี้ 

1 ร่างแหเอนโดพลาซึม (endoplasmic reticulum : ER) 

2 กอจจิคอมเพล็กซ์ (Golgi complex)

มีลักษณะเป็นถุงกลมแบนท่ีบริเวณขอบโป่งพองออกเป็นถุง เรียกว่า เวสิเคิล (vesicle) ท้าหน้าเติมกลุ่มคาร์โบไฮเดรตให้กับโปรตีนกลายเป็น
ไกลโคโปรตีน (glycoprotein) และเติมกลุ่มคาร์โบไฮเดรตให้กับลิพิดกลายเป็นไกลโคลิพิด (glycolipid)

ร่างแหเอนโดพลาซึมแบบขรุขระ  

(rough endoplasmic reticulum : RER)

ชนิดท่ีมีไรโบโซมเกาะอยู่ ท้าหน้าท่ีสังเคราะห์โปรตีน

ร่างแหเอนโดพลาซึมแบบเรียบ
(smooth endoplasmic reticulum: SER)

ชนิดท่ีไม่มีไรโบโซมเกาะอยู่ ท้าหน้าท่ีสังเคราะห์ไขมัน และก้าจัด

สารพิษ



ไซโทพลาซึม

3 ไมโทคอนเดรีย (mitochondria) 

4 แวคิวโอล (vacuole) 

มีเยื่อหุ้ม 2 ช้ัน ช้ันนอกมีผิวเรียบท้าหน้าท่ีควบคุมการผ่านเข้า-ออกของสาร ส่วนช้ันในพับทบไปมาเข้าไปด้านใน ภายในมีของเหลว
ท่ีประกอบด้วยสารหลายชนิดบรรจุอยู่ ท้าหน้าท่ีเป็นแหล่งสร้างพลังงานให้แก่เซลล์ (power house of cell) 

แซบแวคิวโอล (sap vacuole)

พบในเซลล์พืช  ท้าหน้าท่ีสะสมสารต่าง ๆ เช่น สาร

สี ไอออน น้้าตาล สารพิษ

คอนแทร็กไทลแ์วคิวโอล (contractile vacuole)

พบในโพรโทซัวน้้าจืดหลายชนิด เช่น อะมีบา พารามี

เซียม ท้าหน้าท่ีรักษาสมดุลน้้าในเซลล์ และก้าจัดของ

เสียท่ีละลายน้้าออกจากเซลล์

ฟูดแวคิวโอล (food vacuole)

พบในโพรโทซัว เช่น อะมีบา และพารามีเซียม ท้า

หน้าท่ีบรรจุอาหารท่ีเกิดจากการน้าอาหารเข้าสู่เซลล์



ไซโทพลาซึม
5 คลอโรพลาสต์ (chloroplast) 

6 ไรโบโซม (ribosome) 

มีเยื่อหุ้ม 2 ชั้น พบเฉพาะในเซลล์พืชและสาหร่ายบางชนิด ท้าหน้าที่สร้างอาหารให้แก่เซลล์ผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ภายในมีสารสีที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง เรียกว่า คลอโรฟิลล์ (chlorophyll)

เป็นองค์ประกอบของเซลล์ แต่ไม่ใช่ออร์แกเนลล์    
พบกระจายในไซโทพลาซึม ท้าหน้าที่สร้างโปรตีน
ส้าหรับใช้ภายในเซลล์ และเกาะอยู่บนร่างแหเอนโดพ
ลาซึม ท้าหน้าที่สร้างโปรตีนและเอนไซม์

7 ไลโซโซม (lysosome) 

เวสิเคิลที่ท้าหน้าที่ย่อยสลายอนุภาคและโมเลกุลของ
สารอาหารภายในเซลล์ ท้าลายเชื้อโรคและส่ิงแปลกปลอม
ต่าง ๆ ที่เข้าสู่เซลล์ พบเฉพาะในเซลล์สัตว์เท่านั้น

8 เซนทริโอล (centriole) 

ท่อทรงกระบอก 2 อันวางตั้งฉากกัน ท้าหน้าแยก    
โครมาทิดออกจากกันในระหว่างการแบ่งเซลล์ โดยพบ
เฉพาะในเซลล์สัตว์และเซลล์โพรทิสต์บางชนิดเท่านั้น 



นิวเคลียส
มีลักษณะเป็นทรงกลม อยู่บริเวณกลางเซลล์ มีโครงสร้างส้าคัญ 3 ส่วน ดังนี้

เยื่อหุ้มนิวเคลียส (nuclear membrane) 

โครมาทิน(chromatin) 
นิวคลีโอลัส(nucleolus) 

เยื่อบาง ๆ ท้าหน้าที่เป็นทางผ่านของสารต่าง ๆ ระหว่างไซโทพลาซึม
กับนิวเคลียส 

ก้อนหนาทึบอยู่กลางนิวเคลียส ท้าหน้าที่
สังเคราะห์สารบางชนิด เส้นใยเล็กๆ พันกันเป็นร่างแห แต่ในขณะที่แบ่งเซลล์จะหดส้ัน     

เป็นแท่งโครโมโซม ท้าหน้าที่ควบคุมกิจกรรมต่างๆ ภายในเซลล์ และ
ก้าหนดลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต



ที่มา : Campbell et al., 2005 ที่มา : Campbell et al., 2005





คาร์โบไฮเดรต
(Carbohydrate)โปรตีน

(Protein)

ภายนอกเซลล์

ภายในเซลล์ 
(ติดกับส่วนของไซโทพลาซึม)

เยื่อหุ้มเซลล์
(Cell membrane)

ช่องโปรตีน
(Channel protein) ช้ันไขมันเรียงตัวเป็น 2 ช้ัน

(Phospholipid bilayer)ฟอสโฟลิพิด
(Phospholipid)

คลอเลสเตอรอล
(Cholesterol)



ด้านที่มีประจุ
มีสมบัติชอบน้้า
(hydrophilic)

ด้านที่ไม่มีประจุ
มีสมบัติไม่ชอบน้้า
(hydrophobic)

Phospholipid



















กิจกรรมที่ 1.1 สมบัติการเป็นเยื่อเลือกผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์



Phospholipid
lipid bilayer
semipermeable membrane
Haemolysis
Endocytosis
Exocytosis
hydrophobic
Hydrophilic
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