
เเรงเเละสนามของเเรง

By KruMes

คุณครูปรเมศวร์  มณี



เเสงเหนือ / เเสงใต้  (Aurora)



สนามของเเรงต่าง ๆ

สนามเเม่เหล็ก

สนามไฟฟ้า

สนามโน้มถ่วง

gravitational field

electric field

magnetic field



ทบทวนความรู้ก่อนเรียน (หน้า 231)

แรงที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ต่อไปนี้ ข้อใดเป็นเเรงสัมผัส เเละข้อใดเป็นเเรงไม่สัมผัส



ทบทวนความรู้ก่อนเรียน (หน้า 231)

แรงที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ต่อไปนี้ ข้อใดเป็นเเรงสัมผัส เเละข้อใดเป็นเเรงไม่สัมผัส

เเรงสัมผัส 

เเรงสัมผัส 

เเรงไม่สัมผัส 

เเรงไม่สัมผัส 

เเรงไม่สัมผัส 



ให้นักเรียนใส่เครื่องหมายถูก 

 ในกล่องข้อความ หากประโยคนั้นถูกต้อง

ทำเเบบฝึกหัดในเอกสารเรื่องเเรงเเละสนามของเเรง

เวลาในการทำ

 2 นาที



สนามเเม่เหล็ก (Magnetic field)

เมื่อครูเมษ นำเเท่งเเม่เหล็ก ไปวางไว้

ใกล้สารเเม่เหล็ก พบว่า จะมีเเรงมา

กระทำกับวัตถุเหล่านี้ โดยไม่ต้อง

สัมผัสกับเเท่งเเม่เหล็ก

เเรงเเม่เหล็ก 

(magnetic force)



แม่เหล็ก เป็นสารที่สามารถดูด-ผลักกันเอง และสามารถดูดพวกสารแม่เหล็ก
ได้โดยการเหนี่ยวนำ โดยปกติจะมี 2 ขั้ว คือ ขั้วเหนือ และขั้วใต้

คำที่ต้องรู้ !

สารแม่เหล็ก คือ สารที่เกิดแรงดูดกับแท่งแม่เหล็กได้ เช่น เข็มทิศ เหล็ก
นิกเกิล โคบอลต์

เส้นสนามแม่เหล็ก (Magnetic Field Line) คือ เส้นที่แสดงทิศทางของ
แรงลัพธ์ที่แท่งแม่เหล็กทำต่อเข็มทิศหรือผงตะไบเหล็ก หรือเส้นที่แสดง
ทิศทางของสนามแม่เหล็กลัพธ์ที่จุดนั้น

บริเวณใดที่ไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผ่านบริเวณนั้นจะไม่มีสนามแม่เหล็ก และเรียก
จุดนั้นว่า จุดสะเทิน (Neutural Point)



เเม่เหล็กมี 2 ขั้ว คือ ขั้วเหนือ (N) เเละขั้วใต้ (S)
 บริเวณรอบ ๆ เเท่งเเม่เหล็กจะมีสนามเเม่เหล็ก
(magnetic field)
เส้นสนามเเม่เหล็กภายนอก เคลื่อนที่จากขั้วเหนือไปหาขั้ว
ใต้ (สังเกตได้จากการเรียงตัวของผงเหล็ก)
เส้นสนามเเม่เหล็กภายใน เคลื่อนที่จากขั้วใต้ไปหาขั้วเหนือ

สนามเเม่เหล็กคืออะไร ?

   สนามแม่เหล็ก  คือ บริเวณที่แท่งแม่เหล็กส่งแรงไปถึง -

สารแม่เหล็ก  ตรวจสอบได้ด้วยผงตะไบเหล็ก หรือเข็มทิศ



เเนวการวางตัวของเข็มทิศรอบ ๆ  เเท่งเเม่เหล็ก



เส้นสนามเเม่เหล็ก
จะหนาเเน่นมาก
บริเวณขั้วเเม่

เหล็ก

N S



เมื่อนำเเท่งเเม่เหล็กเเท่งหนึ่งเข้าไปในสนามเเม่เหล็ก

เเรงเเม่เหล็ก

เเรงเเม่เหล็ก

เเรงเเม่เหล็กมีทิศทาง

เดียวกับสนามเเม่เหล็ก

เเรงเเม่เหล็กมีทิศทางตรง

ข้ามกับสนามเเม่เหล็ก

แม่เหล็กขั้วเหมือนกัน เมื่ออยู่ใกล้

กันจะเกิดเเรงผลักซึ่งกันเเละกัน

เเม่เหล็กขั้วต่างกัน เมื่ออยู่ใกล้กัน

จะเกิดเเรงดึงดูดซึ่งกันเเละกัน

เเรงเเม่เหล็กที่กระทำต่อสารเเม่

เหล็กจะเป็นเเรงดึงดูดเสมอ







ขนาดของเเรงเเม่เหล็ก ขึ้นอยู่กับอะไร

ระยะห่างระหว่าง
สารเเม่เหล็กกับ
เเท่งเเม่เหล็ก

"ระยะห่างมากขึ้น เเรงเเม่เหล็ก
มีค่าลดลง"



ขนาดของเเรงเเม่เหล็ก ขึ้นอยู่กับอะไร

ระยะห่างระหว่าง
สารเเม่เหล็กกับ
เเท่งเเม่เหล็ก

กราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ
เเรงเเม่เหล็กกับระยะห่างจากเเท่งเเม่เหล็ก



ภายในโลก สนามเเม่เหล็กโลก

เเท่งเเม่เหล็ก

เเหล่งของสนามเเม่เหล็ก

สนามเเม่เหล็ก

เกิดบริเวณเเก่นโลกชั้นนอก
เกิดกระเเสไฟฟ้ าเเละเหนี่ยวนำให้เกิดสนาม

เเม่เหล็กขึ้น
ขั้วใต้ของเเม่เหล็กโลก

ขั้วเหนือของเเม่เหล็กโลก

สนามเเม่เหล็กโลก จึงมีทิศทาง
จากขั้วโลกใต้ไปขั้วโลกเหนือ   

เข็มทิศจึงชี้ไปทางขั้วโลกเหนือ
เสมอ



ภายในโลก สนามเเม่เหล็กโลก 
มีทิศทางจากขั้วโลกเหนือไปขั้วโลกใต้

เเหล่งของสนามเเม่เหล็ก
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เเสงเหนือ / เเสงใต้  (Aurora)

ปรากฎการณ์นี้เกิดจากอนุภาคที่มีประจุ 

ที่มาจากพื้นผิวของดวงอาทิตย์ เดินทางมาถึงสนามเเม่เหล็กโลก

สนามเเม่เหล็กจะเบนโลกจะเบนการเคลื่อนที่ของอนุภาค ไม่ให้เข้า

มาในบรรยากาศ เเต่บริเวณขั้วโลกเหนือเเละขั้วโลกใต้ อนุภาคจะ

เข้ามาในชั้นบรรยากาศได้

อนุภาคที่มีประจุจะกระทบกับอะตอมเเละโมเลกุลของแก๊สในชั้น

บรรยากาศชั้นบน ทำให้อะตอมเเละโมเลกุลของเเก๊สมีการเปลี่ยน

เเปลงพลังงาานเเล้วเปล่งเเสงสี ในช่วงที่ตามองเห็นออกมา      

(ขึ้นกับชนิดของโมเลกุลของเเก๊สเเละระดับความสูง)



สนามไฟฟ้า
(Electric field)

คุณครูปรเมศวร์  มณี



สนามไฟฟ้า 
เกี่ยวข้องกับฟ้าผ่าอย่างไร ?

เมื่อขัดวัตถุ ทำให้วัตถุมีประจุไฟฟ้า เเละถ้านำวัตถุ  2 ชิ้น

ที่มีประจุไฟฟ้าเข้าใกล้กัน วัตถุทั้งสองอาจดึงดูดหรือ

ผลักกัน เเรงที่เกิดขึ้นเป็น เเรงไฟฟ้า



สนามไฟฟ้า 
เกี่ยวข้องกับฟ้าผ่าอย่างไร ?

วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าทั้งประจุบวกเเละประจุลบ จะเป็น    

เเหล่งสนามที่มี สนามไฟฟ้า (Electric field)

อยู่โดยรอบประจุ เหมือนกับสนามเเม่เหล็ก



ทิศทางของ

สนามไฟฟ้า

ทิศทางของสนามไฟฟ้ามีทิศทาง

พุ่งออกจากเเหล่งสนามประจุบวก

ทิศทางของสนามไฟฟ้ามีทิศทาง

พุ่งเข้าจากเเหล่งสนามประจุลบ



ประจุไฟฟ้าเหมือนกัน

ผลักกัน

ประจุไฟฟ้าตรงข้ามกัน

 ดึงดูดกัน





ต้องรู้  !

เเรงที่กระทำกับประจุไฟฟ้าลบ  

จะมีทิศทางตรงกันข้ามกับ

สนามไฟฟ้า

เเรงที่กระทำกับประจุไฟฟ้าบวก

จะมีทิศทางเดียวกันกับ

สนามไฟฟ้า







Homework

ปรากฎการณ์ฟ้าผ่า เกี่ยวข้อง

กับสนามไฟฟ้าอย่างไร ?



ปรากฎการณ์ฟ้าผ่า เกี่ยวข้อง

กับสนามไฟฟ้าอย่างไร ?

ปรากฎการณ์ฟ้าผ่า เกิดจากประจุไฟฟ้าที่เเตกต่าง

กันระหว่าง 2 บริเวณ ทำให้เกิดสนามไฟฟ้าเเละ

ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่

ประจุไฟฟ้า เคลื่อนที่จากก้อนเมฆสู่พื้นดิน เรียกว่า ฟ้าผ่า

ประจุไฟฟ้า เคลื่อนที่ระหว่างก้อนเมฆกับก้อนเมฆ          

เรียกว่า ฟ้าเเลบ



ในสนามไฟฟ้าหนึ่ง ๆ เเรงไฟฟ้าที่กระทำ
ต่อประจุบวกหนึ่งหน่วยประจุ เรียกว่า
ความเข้มสนามไฟฟ้า (electric field
strength) ซึ่งจะมีขนาดลดลง เมื่อระยะ
ห่างจากแหล่งของสนามไฟฟ้าเพิ่มขึ้น

ความเข้มสนามไฟฟ้า 

(Electric field strength)



สนามโน้มถ่วงสนามโน้มถ่วง

with Teacher MAMES

(GRAVITATIONAL FIELD)(GRAVITATIONAL FIELD)

คุณครูปรเมศวร์  มณี



ในปี ค.ศ.1666 ไอเเซก นิวตัน นักฟิสิกส์
เเละนักคณิตศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้
สังเกตผลเเอปเปิลที่หลุดจากต้นลงพื้น
เเล้วเกิดความสงสัยว่า...
ทำไมผลเเอปเปิลจึงตกลงสู่พื้นเสมอ ??

SER ISAAC NEWTONSER ISAAC NEWTON



นิวตัน ได้เสนอเเนวคิดว่า ....นิวตัน ได้เสนอเเนวคิดว่า ....

การที่ผลเเอปเปิลเปลี่ยนสภาพการ
เคลื่อนที่ จากหยุดนิ่ งเป็นเคลื่อนที่ได้
เเสดงว่ามีเเรงอะไรบางอย่างกระทำต่อ
ผลเเอปเปิ้ ลในทิศทางลง

เเรงนั้น ก็คือ... เเรงโน้มถ่วงของโลก



เเรงโน้มถ่วงของโลก เกิดจากเเรงโน้มถ่วงของโลก เกิดจาก
     การที่โลกมีมวล ทำให้มีสนามโน้มถ่วง
(Gravitational field) จึงมีเเรงดึงดูดวัตถุ
อื่น ๆ ที่มีมวลได้

      วัตถุที่มีมวล จะเป็นเเหล่งของสนามที่มี
สนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ โลกมีมวลขนาด
ใหญ่ ก็มีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ เช่นกัน



ถ้านำมวลมาวางไว้ถ้านำมวลมาวางไว้
ในสนามโน้มถ่วงในสนามโน้มถ่วง
จะเกิดอะไรขึ้น?จะเกิดอะไรขึ้น?

    จะมีเเรงดึงดูดกระทำต่อมวลนั้น ในทิศ
ทางเข้าหาจุดศูนย์กลางมวล ที่เป็นเเหล่งของ
สนามโน้มถ่วงเสมอ
ดังนั้น สนามโน้มถ่วงก็จะมีทิศทางเข้าหามวล
ที่เป็นเเหล่งของสนามโน้มถ่วงด้วย



จะออกข้อสอบดีมั้ยนะ ?

    ความเข้มสนามโน้มถ่วง จะลดลงเมื่อ
ระยะห่างจากเเหล่งของสนามนั้น เพิ่มขึ้น 
ดังนั้น เเรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุ
หนึ่ ง จะมีขนาดลดลง เมื่อระยะห่างจาก
เเหล่งของสนามโน้มถ่วงไปยังวัตถุเพิ่ม
ขึ้นด้วย

ความเข้มสนามโน้มถ่วงความเข้มสนามโน้มถ่วง
(Gravitational field strength)



        เขียนเวกเตอร์เเทนขนาดเเละทิศทางของเเรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุหนึ่งเขียนเวกเตอร์เเทนขนาดเเละทิศทางของเเรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุหนึ่ง
เมื่ อวัตถุนั้นอยู่ในตำเเหน่งต่าง ๆ ดังภาพ ได้อย่างไรเมื่ อวัตถุนั้นอยู่ในตำเเหน่งต่าง ๆ ดังภาพ ได้อย่างไร

ตำเเหน่งที่ 3ตำเเหน่งที่ 3

ตำเเหน่งที่ 2ตำเเหน่งที่ 2

ตำเเหน่งที่ 1ตำเเหน่งที่ 1

ตำเเหน่งที่ 4ตำเเหน่งที่ 4



        เขียนเวกเตอร์เเทนขนาดเเละทิศทางของเเรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุหนึ่งเขียนเวกเตอร์เเทนขนาดเเละทิศทางของเเรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุหนึ่ง
เมื่ อวัตถุนั้นอยู่ในตำเเหน่งต่าง ๆ ดังภาพ ได้อย่างไรเมื่ อวัตถุนั้นอยู่ในตำเเหน่งต่าง ๆ ดังภาพ ได้อย่างไร

ตำเเหน่งที่ 3ตำเเหน่งที่ 3

ตำเเหน่งที่ 2ตำเเหน่งที่ 2

ตำเเหน่งที่ 1ตำเเหน่งที่ 1

ตำเเหน่งที่ 4ตำเเหน่งที่ 4



สรุปสนามโน้มถ่วงสรุปสนามโน้มถ่วง

เเรงเเละสนามของเเรงมีขนาด
ลดลง เมื่ออยู่ห่างจากแหล่งของ

สนามมากขึ้น

สนามโน้มถ่วง มีทิศทางพุ่ง
เข้าสู่จุดศูนย์กลางมวล

เสมอ

เเรงที่กระทำต่อมวล 
มีทิศทางเดียวกับทิศทาง

ของสนามโน้มถ่วง

เเรง/สนามของเเรง

ระยะทาง (เมตร)


